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A. Einleitung und Schrifttum. 
Fortlaufende Untersuchungen der neueren Zeit ftihrten zu der Er- 

kenntnis, dab such ira erwachsenen KSrper umwandlungsf/~hige Zellen 
vorhanden sein m[issen. Als Prfifstein fiir die Berechtigung dieser 
Forderung kSnnen die Vorg~nge bei der Entzfindung gelten, da man 
auf dem Entzfindungsfeld Zellformen antrifft,  die sich ira normalen 
Gewebe nirgends finden und die daher aus andersartigen Zellen ent- 
standen sein miissen. Die Frage, welchen Zellen Umwandlungsfahigkeit 
zuzuschreiben ist, wh'd yon den Forsehern verschieden beantwortet.  
Ein Tell h/~lt die Lymphzellen ffir weitgehend umwandlungsf/~hig; 
andere sehen in tier Bindegewebszelle *, der ruhenden Wanderzelle 
oder dem Endothel tier Gef~ge Zellen, die imstande sind, anders- 
artige Zellen aus sieh hervorgehen zu lassen. 

Seit 1902 lieferte Maximow in immer neuen Untersuehungen Be- 
weise ffir die Umwandiung der Lymphzellen in Polyblas~en und Fasern 
ausarbeitende Fibrocyten. In  mannigfaltigen Versucken wurden Be- 
funde erhoben, die in gleichem Sinne sprechen (Babkina 2, Awrorow und 
Timo/e]ewsky 1, Timo/e]ewsky und Benewolenska]a 34, Bergel 4, Lang 2s, 
Bloom 5, Ca//ier s, Silberberg a4 u.a . ) .  Einzelheiten sowie Ubersiehten 
fiber das Schrifttum linden sich in den Arbeiten der genannten Verfasser. 

Lubarsch 28 glaubt, auf Grund der in Berlin vorgewiesenen Maximowsehen 
Pr~parate eine Umwandlungsf/~higkeit der Lymphzellen anerkennen zu miissen. 

Lewis und Lewis 25, Cunningham, Sabin und Doan 9, Hirsch]eld und Klee- 
Rawidowicz is beobachteten ebenfalls eine Umformung einkerniger Blutzellen zu 

* In der folgenden Darstellung ist auf Wunsch des Hera,usgebers dieser 
Zeitsehrift mit dem Ausdruck ,,Bindegewebszelle" tier ausgereifte fasernbildende 
Fibrocyt gemeint. 
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Histiocyten und Bindegewebszellen, halten die entwicklungsf~higen Zellen aber aus- 
schliel31ich fiir Monocyten, obgleich Lewis und Lewis nach ihren eigenen AngaJben 
Lymphzellen yon MonocJTten nicht immer scharf trennen kSnnen. 

Carrel und Ebeling 7 und A.  Fischer 11 stcllen an ausgepflanzten Monocyten 
des Hiihnerblutes Umwandlungen in ,,fibroblasten/~hnliche Zellen" lest. 

Marchand 27 und Herzog 17 schreiben den Uferzellen des Blutes (Adventitial- 
zellen) zellbildcnde F~higkeiten zu. 

Eine andere Anzahl  yon  Arbe i ten  befaBt sich dami t  zu beweisen, 
dal~ ebenso w ie  im embryona len  Zus t and  das Gefs im er- 
wachsenen KSrper  Blutzel]en aller Art  liefert. Die Quellen sind in  den 
~Tbersichten you  M a r c h a n d  27, Herzog  17, M a x i m o w  2s, S c h i l l i n g  31 u n d  
Si lberberg 84 a n~chzusehen, 

Dagegen setzen sich yon MSllendor]/ ~9, Stockinger ~5, Knake  21, Koll  ~, Klinge ~~ 
2auer 3, Sehultz 32, P/uhl  ~o, Freund 1~ und andere fiir eine 5rtlichc Entstehung der 
Entziindungszellen aus d e m , , F i b r o c y t e n n e t z "  ein. 

Die neuen Arbeiten aus dcm Ascho//sct~en Institut l~ssen Aseho//s urspriinglich 
schroffo Ablehnung in dcr Frage der Lymphzellenumw~ndlung nicht mehr erkennen. 
Karmal ly  ~9 land bei EntzfindungSversuchen an der Ratte im Entzfir/dungsfold 
grol]e einkernige Zellen, die er wegen ihres groBen Protoplasmaleibes nicht fiir 
Lymphzellen sondcrn s/~mtlich fiir Monocyten h/~lt (1929). 

Seemann 33 gibt die Umwandlungsfi~higkeit der ,,echten" Lymphocyten nich~ 
zu. Nach seiner Ansicht sind die polyblasten auf dem Entziindungsfeld abet viel 
zu zahlreich, als dal~ sic yon den verhaltnism/~l~g sp~rlich vorhandenen echten 
Blutmonocyten hergeleitet werden k6nnten. Er sucht demnach nach einer andoren 
Quelle fiir die Polyblastenbildung und finder diese in den ,,monocytoiden Lympho-  
cyten", die im Rattenblu~ besonders zahlreich vorkommen (1930). Diese sollon im 
Gegensatz zu den echten, dem Untergang gcweihten Lymphzellen Entwicklungs- 
f/~higkeit besitzen. Umwandlung yon Bindegewebszellon in Histioeytcn ha~ er nicht 
beobachtet. Er h~]t jene fiir eine ausgereifte Zellart. 

Tannenberg ~6 hat bei seinen Makroph~gen- und Bindegewebszellenauspflanzungen 
regelm:s eine Umwandlung der l~reBzellen zu ,,Fibroblasten" niemals aber 
den umgekehrten Vorgang gesehen. 

Hamazaki  und Gabe 1G Iiihrten carmingespeicherte Zellen in das Unterhaut- 
bindcgcwebe und in die vordere Augenkammer junger Kaninchen ein nnd beob- 
achtetcn im Verlaufe yon 4--5 Tagen eine Umwandlung dicser Zellcn zu Formen, 
die in ihrem Bau yon Bindegewebszellen nicht zu trennen waren. 

Finkeldey to setzt sick cbenfalls ffir die Umwandlung yon Histiocyten in Binde- 
gewebszellen ein. 

Schultz as sah im lockcren ]~indcgewebe der Oberschenkelfascie bei F~llen 
yon Blu~vergiftung Zellver/~nderungen. Er land die Zahl der Bindegewebszellon 
herabgesetzt bei erhShter Gesamtzahl der Zellen. Er erkl/~rt dieso Befunde, indem 
cr annimmt, dab die neu auf~retenden Frel~zellon und basophilen Rundzellen 
durch Umformungen und Amitosen aus don Bindegewebszellen entstanden sind 
(im Sinne yon v. M611endor]]). 

Bauer ~ glaubt, dab die ~ehrzaM der einkernigen Entziindungszellen an Ort 
und Stelle aus ruhenden Wanderzellen und P, indegcwebszellen auf amitotisehem 
Wege (v. MS'llendor/[) entsteht. Andorerseits gibt or die Wahrsckeinlichkeit einer 
Umwandlung yon ttistiocyten in Fibrocyten zu und stellt lest, dab ein Teil der 
Entziindungszellcn aus dem Blut stammt. Sie sollen durch Zerreil]ung dcr' gesch~: 
digten Gef~l]wand ins Gewebe gelangcn. Die basophilen oft vielgestaltigen eln- 
kernigen Zellen h/~lt er durchweg fiir Monocytcn. 
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t"reund 1~ leugnet die Bedeutung der Auswanderung yon Blutzellen bei der 
Entziindung der Froschzunge unter Betonung der NotwendigkM$ einer Gef~13- 
beteiligung; er beschreibt die Entwicklung zah[reicher Wanderzellen aus orts- 
st~ndigen Zellen am lebenden Tier. 

Aus  den  angeff ihr ten Arbe i t en  geht  hervor ,  wie weir  m a n  voi1 einer 
e inhei t l ichen Auffassung fiber die A r t  de r  umwandlungsfi~higen Zellen 
ent fern t  ist.  Zur  wei teren Kl~irung dieser F rage  wurclen aselotische 
Entzf indungsversuche  an  der B a u c h w a n d  des Kalf inchens  ausgeffihrt  
un4  die Lebenserscheinungen ausgepf lanzter  farbloser  Blutzel len  ver-  
folgt.  

B. Eigene Versucbe. 
1. hsep~ische Entz i indungsversuche  an der Bauehwand  des Kaninchens .  

a) Versuchsanordnung. 

U m  den Ablauf  4er  Entz f indung  im lockeren Bin4egewebe zu ver-  
folgen, wurde  a m  gespeicher ten  und  ungespeicher ten  K a n i n c h e n  ein 
F r e m d k S r p e r  und  zwar  die yon  Maximow angegebene Cel lo id inkammer  
in das  Muskelzwischengewebe der  B a u c h w a n d  eingeffihrt .  

Herstellung der Kammern: Celloidinstfickehen (Schering) 3 • 4 • 8 mm in 
physiologiscker KochsMzl6sung his zu knorpelhafter Besehaffenkeit gekocht. 
Dalm mit einem sch~rfen Messer zwei Fl~chschnitte in den CelloidinkSrper p~rMlel 
zur gr61~ten Ebeue. Aufbewahren der gebr~uchsfertigen Kammern in 75~ Alkohol. 
Einlegen der Kammer, beim gespeieherten Tier vorher 5 6malige Einspritzung 
yon 5~ Lithionc~rminlSsung in die Blutbahn bis zu einer Gesamtmenge yon 
25--30 ccm. In Atherbet~ubung Einffihrullg des Fremdk6rpers in das Binde- 
gewebe zwischen den verschiedenen L~gen der Bauchmuskulatur unter Schonung 
des Bauchfells. VerschluI3 der Wunde durch Muskel-, F~scien- und Hautnaht. 
Je uach der gewtinschten Zeit T6tung des Tieres dureh ~Tackenschlag oder Luft- 
embolie. Sorgf~l~iges Abtrennen der I-Iaut yon der Muskelsehicht fiber der K~mmer, 
Ausschneiden der Kammer mitsamt dem umgebenden Gewebe his aufs Bauehfell. 
Ausspannung der auf diese Weise gewolmenen Stflcke auf Kork, I-I~rtung in Zenker- 
Formol. Celloidineinbettung und F~rbung entweder mit t tamatoxylin- Azur I I -  
Eosin n~ch Maximow oder bei gespeicherten Geweben zur [-Ii~lfte mit einer st~rkeren 
tt~matoxylinl6sung (3 Tropfen H~matoxylin Dela/ield auf 150 cem Wasser). 

b) Versuchsberiehte. 

a) V e r s u c h e  a m  u n g e s p e i c h e r t e n  T i e r .  

3-Stunden-Versuch (K 12). 
Befund: Makroskopisch: Gewebe um den Celloidink6rlaer aufgelockert und wi~s- 

serig durchtr~nkt. 
Mikroskopisch: Besonders in den I-I~argefi~J3en und kleinen Blut~dern h~ufig 

r~ndgestellte und im Durekschnitt dutch die Wand begriffene Leukocyten, 
ebenso in dem KammerspMt reichliche Anz~hl gek6rnter Zellen. 

Lymphzellen: Schon in den Gefa~en teilweise Verbreiterung des Protoplasm~- 
sa,almes, deutlichere Einziehung der Kernhaut, Zaklreiche Lymphocyten in ]~and- 
steUung, Li~ngsstreckung des Kernes, der bald eingedellt erscheint, bMd lappige 
oder hantelf6rmige Gestalt annimmt. Zipfelige Ausziehung des Zellplasm~ und 
Durchtriit dieser sehr vielgestaltigen Formen durch die Gef~wand. Aul3erhMb 
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der GefgBe Lymphzellen gemeinsam mit Leukocyten. Neben unveranderten 
Lymphzellen solche mit verbreitertem Zelleib, beginnender Aufhellung des Kernes 
nnd leicht verschm~lerter Kernhaut, 

Ortsst~indige Zellen: Keine Ver~nderung gegeniiber dem Normalen. 

8 Stunden- Versuch (K 1]). 
Befund:" Makroskopiseh: Gewebe um den CelloidinkSrper wasserig durehtrankt. 
Mikroskopisch: lassenhaft Leukoeyten in den prall geftillten Haargef~Ben 

randst~tndig und im Durchtritt. Massige Ansammlung sich iiberlagernder Zellen 
um den Celloidink6rper, so dag stellenweise einzeine Zellen iiberhaupt nicht ab- 
zugrenzen sind. Weiter nach dem gesunden Gewebe zu Abnahme der entzfind- 
lichen Zellanhgufung. 

Lymphzellen: In der Lichtung der H~argefiige und Blutadern, in der Gefiig- 
wand and in der Ausschwitzung teilweise noeh unvergndert, zum gr6gten Teil 
in den im vorigen Versuch beschriebenen Formen. Deutlich zu unterscheiden 
yon den Ortsstiindigen. 

Die ruhenden Wanderzellen kenntlich an ihrem hellen bs~sophilen, manehmal 
mit tangen ProtoplasmaausI~ufern versehenen, manchmal abgerundeten Zel/eib, 
dem tier eingezogenen amphophilen Kern mit dtinner gefalteter Kernhaut, rein ver- 
teiltem Chromatin und meist fehlendem oder nicht deutlich sicktbarem Kern- 
k6rperchen. Diese Zellen im Vergleich zum Normalen vermehrt, jedoch nirgends 
Mitosen oder ~Amhaltspunkte ffir Amitosen. 

16 Stundeu- Versueh (K 15). 
t~efund: Makroskopisch: Zunehmende entzfindliche Schwellung um den Celloidin- 

k6rper. 
Mikroskopisch: Leukocyten weit in den Kammerspalt eingedrungen, sonst 

wie bei K 11. 
Lymphzellen: Im Vergleich zum ~origen Versueh im Gewebe wesentllch ver- 

mehrt, der weitaus grSBte Teil in Umwandinng begriffen, Kernformen stark 
wechselnd, rundlieh oder langgestreckt, nierenfSrmig, vieleckig mit einem oder 
mehreren Ausl~ufern. Kernhaut verh/fltnism~Big diinn, KernkSrperchen noch 
immer gut erkermbar. 

Ortsst~ndige: Keine Ver/~nderungen gegeniiber dem vorigen Versuch. 

24 Stunden-Versuch (K 8). 
Befund: Makroskopisch: Keine Besonderheit gegeniiber den frfiheren Be- 

funden. 
Mikroskopisch: Leukocyten: Kerne stellenweise verklumpt, K6rnelung un- 

deutlich, hier und da freie K6rnehen im Gewebe. 
Lymphzellen: Ungeheure Vergr6Berung des Zelleibes, Zellen gegenfiber dem 

Normalen oft um das Doppelte vergr6Bert. Kern ebenfalls vergrSBert und vlel- 
gest~ltig, Kernhaut sehr verdiinnt, Chromatin sich welter aufhellend, aber noeh 
deutlieh in der fiir Lymphzellen bezeiehnenden Anordnung an der Kernhaut. Ver- 
einzelt im Plasmaleib dieser Zellen rote k6rnige Einsehlfisse den K6rnchen der 
Leukoeyten gleichend. 

In der Umgebung der GefaBe der Lage der ,,undifferenzierten mesonohymalen 
Zellen" Maximows entsprechend Zellen mlt ziemlieh dunklen, lang ausgezogenen 
Protoplasmaausl~ufern, langgestrecktem, ei- oder hante]fSrmigem sehr dunkeI 
gefs Kern mit dicker Kerahaut, in dem manehmal ~ndeutlieh zwei Kern- 
k6rperchen zu erkennen sind. Aul3er diesen Zellen andere Formen mit weitem 
vielgestaltige Aufhellungen zeigendem Zelleib, einem besonders grol3en runden 
Kern mit ziemlieh dicker glatter oder gefalte'ger Kernhaut, reiehliehem Kernsaft 
und mehreren groBen deutlich siehtbaren Kernk6rperehen. Die naehstehende 
Abb. 1 gibt diese Verh~ltnisse wieder. 
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32 Stunden- Versuch (K 10). 
Befund: M~kroskopisch: Auffallend starke Schwellung im Entzfindungsfeld. 
Mikroskopisch: Leukocyten wie im vorigen Versuch. 
Lymphzellen: An Zahl auf dem Entzfindungsfeld vorherrschend, wie in den vor- 

hergehenden Versuchen meist noch gut yon den ortsst~ndigen Zellen zu unter- 
scheiden (Abb, 2). In dem vergr6Berten Zelleib oft k6rnige Einschiisse und ganze 
abgestorbene Leukocyten. 

0rtsst~ndige: Stark vermehrt~ Zelleib vergr5Bert, der Kern weniger regel- 
m ~ i g  als normal, trotzdem neck deutlicher Untersehied gegen~iber den Zellen 
lymphatischer Herkunft. Aueh in ihrem Plasmaleib Zelltrfimmer, Kerne und feine 
K6rnehen. 

Abb.  1. As ept ische E n t z g n d u n g  du tch  Einff ihrung einer C e l l o i d i n k a ~ e r  in die B a u c h w a n d  
des ]Kaninchens. D~uer  des Entzf indungsreizes  21 Stunden.  Stelle ve to  R a n d  der  K a m m e r .  
Gezgichnet  in der HShe des Objekt t isches  m i t  dem Abbdsehen Zeiehenappara t  : ZeiB Objek t iv  
A p o e h r o m a t  2 ram,  Okular  10 •  t I g r t u n g  Zenksr-Formol, F~rbung  H ~ m a t o x y l i n - A z u r  
I I -Eos in .  l~andgebiet  eines Haargefhl~es: pL polynuele~rer  Leukoey t ;  E Gef~Bendothelzelle ; 
r rotes B h t k S r p e r e h e n ;  m undif ferenzier te  per ivasenlgre  Mesenehymzel le ;  L Lymphze l l e  ; 

L" hyper t roph i sche  L ~ n p h z e l l e n ;  t t z y  U m f o r m u n g  zun~ Hgmoey tob l a s t en .  

40 Stunden- Persuch (K 9). 
Befund: ~akroskopisch: Das entzfindete Gewebe fiihlt sich derb an. 
Mikroskopisch: Leukocyten zusehends in starkem Zerfall, Kerne verklurapt, 

Zellaufbau im einzelnen nicht zu erkermen, KSrnelung undeutlich: zerfallener 
Eiter. 

Lymphzellen: Massenhaft vorhanden, weiter vergr6{3ert; die Unterschiede 
gegenfiber den Ortsst~ndigen beginaen sich zu verwischen; die Kernhaut wird 
immer dfinner, die Verteilung des Chromatin immer feiner, andererseits der Leib 
der Histioeyten ebenfalls umf~nglicher, die Kernhaut dfinner, der Kern im ganzen 
heller. ]~eichliche wahrscheinlich histiogene Polyblasten mit roten BlutkSrperchen 
und weil~en gelapptkernigen Blutzellen in ihrem Zellplasma. 

3 Tage-Versuch (K 5). 
Befund: ~akroskopiseh: Das Gewebe ist derb, die Kammer noch lose zwisehen 

den Muskelschichten. 
Mikroskopisch: Fast alle Leukoeyten ganz verfallen, massenhaft K6rnchen 

frei ira Gewebe and im Leib der Polyblasten, yon denen nieht immer zu entscheiden 
ist, ob sie aus dem Blut oder dem Gewebe stammen. Daneben zahlreiehe und gut 
als solehe erkennbare vergr6Berte Lymphzellen. Normale Lymphzellen fehlen. 

In  nieht polyblastisch vergnderten Histiocyten ausgesprochene Mitosen ebenso 
in Bindegewebszellen, abet weniger h~ufig. Amitosen nirgends nachweisb~r, 
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8 Tage.Versuch (K 6). 
Befnnd: Makroskopiseh t Sehr derbes Gewebe. 
Mikroskopisch: Zahlreiche Polyblasten yon nicht mehr erkennb~rer Herkunft, 

massenhaft Bindegewebszellmitosen anf dem Entziindungsfeld. Im Kammerspalt 
Zellen mit langen Protoplasmaleibern, groBem, eifSrmigem, blasigem Kern mit 
diinner Kernhaur staubfOrmigem Chrom~tin und einem KernkOrperchen. 

15 Tage-Versueh (K 4). 
Befund: Makroskopisch: Der CelloidinkSrper sitzt fes~ im umgebenden sehr 

derben Gewebe. 
Mikroskopisch: In der Umgebung des CelloidinkSrpers zun/ichst ein Gebiet zer- 

fallenen Eiters, darin nach dem Rand des Entzfindungsfeldes zu lnehr und mehr 
gut erha]tene Zo]len und zwar 
gro~e Mengen Einkerniger mit 
schmalem basophilem Leib, 
dicker Kernhaut und in Rad- 
speichenform angeordnetem 
Chromatin. Daneben wenige 
kl'~re Polyblasten und zahl- 
reiche Zellen mit hellem Kern, 
der weniger lmregelm/~l~ig ist 
als bei den Polyblasten, ein bis 
zwei KernkSrperchen nnd nn- 
regelm~f~ig grSber oder feiner 
verteiltes Chromatin enth~lt. 
Der Zelleib zeigt ebenfalls 
gleichm~igere Gestalt, hat 
wenige, aber weitreichende 
Ausl/~ufer und enthMt 6fters 
noch aufgenommene K6rn- 
ehen, Zelltrfimmer oder rote 
Blutk6rperchen (Umwandlung 
zuBindegewebszellen).Weiter- Abb. 2. Wie Abb. 1. Dauer des Entzilndungsreizes 
lain einwandfreieBindegewebs- 32 S~sunden. In  der Nahe der Kammer Polyblasten- 

bildung. Darstellung und Fi~rbung wie Abb. 1. 
z e l l e n i n  grol~er Zah l  a m  R a n d  Pol Polyblastenbildung aus Lymphzellen; L' hyper- 
des En~z i indungsgeb ieSesaber  trophische Lvmphzelle;  Pol' mobilisierte ruhende 
auch bis wei* in die Aus- Wanderzelle (or tss~ndig) ;  H" angeschni~tener 
schwitzung hinein. Zwischen l~Iistiocyt; z Zelltrfimmer. 
ihnen verhi~ltnism~13ig zahl- 
reiche ruhende Wanderzellen, um die Bindegewebszellen herum feine f~dige 
Gebilde, die wie Faserbiilldel aussehen. 

I m  Gewebe u m  die Gef~Ll~e Zellformen, die zwischen undif ferenzier ten  
mesenehymalen  Zellen und  ausgereifte~, Bindegewebszel len zu s tehen 
seheinen (vgl. Abb .  1), i ndem ihr  K e r n  heller,  blasiger  als der  der  e rs ten  
aussieh~, Jm Vergleich mi t  dem F i b r o e y t e n k e r n  abe t  werriger hell  und  
regelm/~l~ig i s t  als dieser,  zwei Kernk6rpe rehen ,  eine dickere K e r n h a u t  
und  grSber  ver te i l t es  Chroma~in bes i tz t  (Umwandlung  mesenehymale r  
Zel len zu ausgere i f ten  :Bindegewebszellen). 

/~) V e r s u c h e  a m  g e s p e J i e h e r t e n  T i e r .  
Vergleichstier (K 2). 
Befund: Makroskopisch: S~Lmtliche Organe einschliel~lich der Haut gleich- 

m~l~ig rot gef~rbt. 
Virehows &rehiv. Bd. 281. ]2  
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Mikroskopisch: In den Milchfleeken des Netzes, den t~eticulumzellen yon 
Milz und Knochenmark, den KupJJerschen Sternzellen der Leber massenhaft ge- 
speiehertes Carmin. ])as Bindegewebe zwisehen den Muskeln der Bauehwand 
augerordentlich zellarm. Nur wenige mit ieinsten Carmink6rnehen sl?~rlich ge- 
speieherte Bindegewebszellen und grob gespeicherte tIistiocyten sichtbar. 

24 Stunden-Versuch (K 4). 
Befund: Besonderheiten gegeniiber dem gleich alten Versuch am niekt ge- 

speicherten Tier (K 8): sehr wenige gut gespeicherte ttistioeytem 
3 Tage-Versuch (K 3). 
Befund: Besonderheiten gegenfiber dem gleichalten, nicht gespeicherten Vet- 

such: sehr reich]ich e~rmingespeicherte Polyblasten. 
8 Tage-Versuch (K 1). 
Befund: Reichlieh Carmin speichernde tells aus dem Gewebe tells aus dem Blut 

stammende Zellen. In den oben beschriebenen Zwisehenformen zwischen Histio- 
eyten und Bindegewebszellen sowie in den undifferenzierten mesenchymalen Zellen 
Ieink6rnig gespeichertes Carmin. 

c) Zusammenfassung. 

Auf Grund der oben mitgeteilten Versuche stellt sich der Verlauf 
einer aseptisehen Fremdk6rperentziindung im loekeren Bindegewebe 
dar wie folgt: W/~hrend der ersten Stunden wire[ das Bild beherrscht 
yon der  Auswanderung gelapptkeraiger Leukocyten und teilweise sehon 
innerhalb der Gefs sich vergrSgernder Lymphzellen. Diese Zell- 
wanderung erreieht nach etwa 8 - - i 0  Stunden ihren I tShepunkt;  die 
Zellen finden sieh sowohl in der Umgebung des FremdkSrl0ers wie in 
den Kammersloalten. Um diese Zeit erseheinen die Gewebszellen, die 
yon den augeswanderten Blutzellen deutlieh zu unterseheiden sind, 
vermehrt,  doch linden sieh nirgends Mitosen oder Amitosen. Die Ver- 
mehrung mug also durch Zuwanderung aus benaehbarten Gewebs- 
gebieten entstanden sein. 

I m  Laufe der n~chsten 12 Stunden wandern die Entziindungszellen 
immer welter in den Kammerspal t  unct in das umliegende Gewebe. Am 
Ende des ersten Tages beginnen die gekSrnten farblosen Blutzellea 
zu zerfallen. Die kleinen ungekSrnten Lymphzellen, yon denen nut  wenige 
ebenfalls zugrunde gehen, werden in der Folge immer grSl3er und viel- 
gestaltiger. Das Zellplasma wird welter und heller, der Kern  nimmt 
unregelms ausgezogene Formen an, dis Kernhaut  wird diinner und 
rein gefaltet, das Chromatin verteilt sieh feiner und finder sich mehr 
naeh der Mitte des Kernes zu. Dis KernkSrperchen warden teiiweise 
undentlicher. Von der zweiten tt/~lite des zweites Tages ab findet man 
im Zellplasma allerlei aufgenommene Zellbestandteile oder ganze Ze!len. 
Gleiehzeitig geht aueh ein Tell der zugewanderten Gewebszellen Ver- 
s ein, indem sie i~hnliche Formen annehmen wie dis um- 
gewandelten L~gmphzellen. Naeh zwei Tagen ist die Herkunft  vieler 
polyblastisch ver~nderter Zellen nieht mehr mit  Sieherheit zu erkennen, 
zumal auch in den yon den Ortssts abstammenden Polybl~sten 
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sich zahlreiche gefressene Teilchen linden, I n  n ich t  nach der Polyb!@sten- 
seite entwickelten His t i0cyten l inden sich v0m dr i t ten Tag ab zahl- 
reiche Mitosen, ebenso beginnen die Bindegewebszellen sich mitotisch 
zu vermehren.  Diese werden im Laufo der folgenden Tag 0 immer zahl- 
reieher, w./ihrend sieh sparer Kerntef lungen in den His t iocyten seltener 
finden. Die Polyblasten runden sich allm~hlich ab, enthal~en weniger 
aufgenommene Teilchen, nehmen zum Teil plasmazellartige Gestalt an  
oder bilden Zellen, die ihrem Bau nach den Bindegewebszellen nahe- 
stehen. Naeh 15 Tagen finder m a n  wiederum nicht ver~nderte, aber 
an  Zakl vermehrte  rtthende Wanderzellen im Gewebsverband neben zahl- 
reiehen wohlumschriebenen Bindegewebszellen. I m  weiteren Verlauf 
liefern diese Bindegewebszellen echte Faserbtindel und kapseIn den Fremd- 
kSrloer ab. Zum Schlul] t r i t t  nochmals eine Wanderung  yon  gekSrnten 
weil]en Blutzellen auf, unter  denen die Eosinophilen tiberwiegen. 

2. Auspflanzungsversuehe mit wei~en Blutzellen. 

a) Sto]/ und Gang der Untersuehung. 
Entnahme yon 17 ccm Blut mittels Herzpunktion vom erwaehsenen Kanin- 

chen mit einer Spritze, in die vorher 0,7 eem keimfreies tteparin in einer LSsung 
yon 1 : 1000 aufgezogen war. Schleudern des Blutes iln eisgekiihlten RShrehen 
5--10 Mimlten lang. Den l~est des Blutes zur Gerinnung in den Blutsahrank 
bei 390 C. Abheben der deutlieh erkennbaren Schicht der weil3en Blutzellen im 
ganzen mit einem diinnen Glashaken, Einlegen in eine Petrisehale mit keimfreier 
Binger-LSslmg, darin Zersehneiden in kleinste Stiiekehen mit feiner Augensehere. 

Die iiir Supravitalbeobachtung vorgesehenen Kulturen werden auf ein gewSlm, 
liches Deckglas, die zu Seriensehnitten bestimmten auf runde (Durchmesser etwa 
1 cm) dutch einen Tropfen Ringer-LSsung an einem zweiten grS~eren quadratisehen 
Deckglas ~estgehaltene Deckglaser gebracht (Maximow). Ein Tell der Kulturen 
wird mit, ein Teil ohne Embryonalauszug in der iibliehen Weise hergestellt. (ZI~: 
bereitang des" EmbryonMauszugs yon etwa 20 Tage ~lten Meerschweinchen- 
embryonen iI1 Ringer-LSsung.) Zu einem Teil der Kulturen Hinzuffigen .einer 
l~ LithionearminlSstmg. Verschlul3 der Kulturen in der iibliehen ~Veise mit 
heil~em Paraffin. Bei mehr als 3--4 Tago Mten Kulturen Ausfiihrung oiner Uber- 
tragung: 0ffnung der Kulturen, Abschieben des runden Deekglases yon dem 
quadratischen, Einlegen des die Kultur tragenden runden Deekglases in Tyrode: 
]5sung eine Viertelstunde lang, wenn ngtig, Zufiigen vonneuem Plasma. Ver- 
sehlul~ der Kultur. 

Supravitalbeobaehtung mit Neutralrot und Janusgriin in der yon Seemann 
angegebenen Woise im Nuttalofen. H~rtung dor fibrigen Kulturen in warmem 
Zenker-Formol. F/~rbung tells der Stfieke im gdnzen mi~ H~Lmatoxylin-Azur II- 
Eoshl oder st~Lrkerem Hgmatoxylin allein tells Einbettung nach Maximow in 
Celloidin und Serienschnitte nach Maximow-Rubaschkin fiberall parallet zur Ober- 
flache des Plasmatropfens. F~Lrbung der Sehnitte wie bei den Ganzpr~paraten. 

Es wurde absiehtlich devon  abgesehen, die zur Supravitalf~rbung 
verwandten  Kul tu ren  zu herren und  zu farben, da die Supravi~alf~Lrbung 
zweifelsohne die Lebensvorgange in den Zellen stSr~, die Zellen sohadigt 
a n d  abt6tet ,  trod sie infolgedessen ftir die Weiterbehandlung nieht mehr  
geeignet sind. Es  ersehien zweekm/~13iger, gleiehlaufend mit  der Supra- 
vi talfarbung andere gleieh alte Kul tu ren  zu h/~rten und  zu farben. 

12" 
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b) Lebend.Beobachtungen der Kulturen. 
Wghrend der ersten 3 Stunden naeh der Auspflanzung Unter- 

suchung der Prgparate in Abst/tnden yon je 30 Minuten, yon 3--8 Stunden 
an etwa jede Stunde und in den folgenden 3 Tagen in Absti~nden 
yon 2--4 Stunden. Im ganzen wurden zwei voneinander unabhi~ngige 
Auspflanzungen yon Blutzellen vorgenommen. 

Bereits naeh 1/~--1 Stun@ reichliche Auswanderung vora aus. 
gepflanzten Stfickcken in das Fibrin hinein in den n~chsten 8 Stnnden 
imraer starker werdend, hTach dera Rand zu hanptss gekSrnte 
Blutzellen, die sick auffallend rasch bewegen, in der N~he der Kultur 
reicklich verschieden groBe Lyraphzellen in lebhafter araSbenartiger 
Bewegung; zahlreiehe Scheinfiil~chen verleihen den Zellen eine dauernd 
wechselnde Gestalt. Die kleinen Lyraphzellen in langsaraerer Bewegung 

Abb.  3. Beobach tung  zweier sieh ve rgn4e rnde r  Lymphze l l en  vott  ausgepf lanz ten  farblosen 
Blutzellen nach 6 Stunden.  Dauer  der Beobach tung  1/4--~/~ S tunden  im Nuttalschen Brut -  
schrank .  L e b e n d b e o b a c h t u n g  ungefg rb t .  Beachte  die amiSboische U m f o r m u n g  der Zellen. 

Seibert, 0b j ek t .  1/12, t tomog. - l ) l immers ion ,  Okular  10 •  

als die mittelgro6en. Geringe Vergr613erung des Zellplasma. Die ngchste 
Abb. 3 zeigt zwei Lyraphzellen in verschiedenen Verwandlungsforraen, 
die bei 1/4--3/4stiindiger Beobachtung festgestellt wurden. 

Neben den zahlreichen norraalen oder nur wenig vergr61~erten Lyraph- 
zellen einzelne groBe Einkernige mit eingedelltera Kern, ebenfalls in ara6- 
boischer Bewegung. Sic gehen nieraals so auff~llige Gestaltvergnderung 
ein wie die Lyraphzellen sondern bleiben ira wesentliehen kngelig nnd 
bewegen sick verhgltnisra~t6ig langsara durch Ausstrecken und Einziehen 
yon Protoplasraaforts~tzen. In gespeieherten Kulturen enthalten 
diese Zellen bereits nach 10 Stunden feine, deutlich sichtbare Carrain- 
k6rnchen. 

Nack 18--24 Stunden noeh massenhgt  Leukoeyten und kaura 
noch unvergnderte Lymphzellen. Die raeisten haben an Gr6Be bedeutend 
zugenomraen und weisen versehiedenste Gestalt auf. Ein Tell dieser 
Zellen ist rai~ Carrainteilchen vollgestopft. Ira Laufe des zweiten Tages 
w~chst die Zahl dieser FreBzellen, die ira Vergleich zu den Ausgangs- 
zellen Riesengr61~e und plurape Forraen armehraen. Nach drei Tagen 
sind die Makrophagen wieder kleiner und seltener. 
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c) Supravital/dirbung mit Janusgri~n und Neutralrot. 
In  den ersten acht Stunden reichlich gekSrnte Blutzellen mit gelb- 

lichrStlicher Fs der KSrnchen un4 zahlreichen feinen mit Janus. 
grtin dargestellten Chondriosomen. Verhi~ltnism~13ig viele Zellen mit 
don Kennzeiohen der normalen Lymphze]len: keine odor nur ein bis zwoi 
feine Neutra]roteinschliisse gogenfiber der Kerndolle, auf dot entgegon- 
gesetzten Seite des Kernes hin und wioder verstreute Janusgrfineinschlfisse. 

Abb,  4~. Wie Abb.  3. Beobach tungen  mif~ Supr~viit~lf~rbun~; N e u t r a l r o t  u n d  Janusgri in .  
Ver~nderungen  tier Lymphze l l en .  a n o r m a l ;  b 4 S tunden ;  c 5 Sf~unden; d 8 S tnnden ;  
e 8 S ~ m d e n ;  f 8 S tunden ;  g 10 S tunden ;  h 16 S tunden ;  i 18 S tunden ;  k 20 S tunden  
1 20 S tunden ;  In 22 S tunden ;  n 26 S~unden; o 26 S tunden ;  p 28 S tunden ;  q 30 S tundeu ;  

r 32 S tunden ;  s 32 Stund@n, 

Wenige grol~kernlge Zellen mit dem ffir Monocyten bezeichnenden laehs- 
roten Neutralrotstern und Janusgrfin gef~rbten Chondriosomen am 
Rande. Im Laufe der n~ichsten zwei Tage unver~nderte Lymphzellen 
kaum noch anzutreffen. Weiterhin sti~ndig zunehmcnde l~eutralrot- 
einschlfisse, die sehliei~lieh die Form grol3er Vakuolen annehmen. Je 
nach dem Alter der Kultur  ffillen sie den Plasmaleib 4er Zelle mehr 
oder weniger vollst~ndig in unregelm~13iger Anordnung aus. Die Janus- 
griineinschliisse werden seltener. Ze]Jen mit sternartiger Lage des 
Neutralrotes linden sich nicht mehr. Nach drei Tagen Neutralrot- 
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einschlfisse in den Zellenfeiner. Die umscitige Abb, 4 gibt diese Beobach- 
Sungen innerhalb yon 30 Stunden zu verschiedenen Zeiten wieder. 
~m Innern der Zellkerne Einzelheiten nirgends zu bcobach~en. 

d) Beobaehtungen am geMirteten Material, 
Ganzpr~iparate: Bereits hack einer Stunde Bebrfitungszeit zahlreiehe 

Zellen in das Fibrin der Kulturen ausgewandert, Am Rande vorwiegend 
gekSrnte weilte Blutzellen mit gut erhaltenen gelappten Xernen und 
deutlich dargestellter pseudoeosinophiler Kbrnelung. Mehr nach dem 
Innern der Kultur zu reichlich Lymphzellen versehiedener GrSl~e 
noch nicht oder nur wenig vergndert: Protoplasmasaum schmal, Ein- 
dellung der Kernhaut, zwei KernkSrperehea und grobes der Kernhaut 
breitbasig aufsitzendcs Chromatin erkennbar. Nirgends Lymphzellen 
mit gleiehmg•ig rnnder Kerrahaut sichtbar. An den reichlich aus- 
gewanderten Leukocyten in den n/tchsten Stunden keine Ver~nderungen. 

An Schnittpr~iparaten besonders klare Einzelheiten. Im Innern des 
ausgepflanzten Stiickchens sowie am l%and yon Stunde zu Stunde 
wechselndes Bfld der ausgewanderten Lymphzellcn. Der Zelleib wird 
grSl~er und keller, die Kernhaut dfinner und deutlicher eingezogen, 
KernkSrperchen verschwinden, das Ckromatin verteilt sick und wird 
feiner, so dal~ die Zelle im ganzen keller wirkt. Gleichzeitig verschwindet 
die gleickmi~l~ig rund-eifSrmige FOrm, Zelle und Kern strecken sick in 
die L~nge, der Plasmaleib weist einen oder mekrere Forts&tze auf, die 
der Zelle eine unregelm&i~ige Gestalt verleihen. Nack 8--10 Stunden 
sieht man nut ganz vereinzelt noch unver~n4erte Lymphzellen und 
einige wenige, die wegen der Verwaschenheit des Kernaufbaues und 
gleichm&~iger Fs des Kerns ffir tot angesehen werden mfissen. 
Haben sick aber kleine Lymphocytcn wei~er entwickelt, so gehen sic 
kaum mehr zugrunde. Unter der Menge der ausgewanderten, gekSrnten 
und nngekSrnten Blutzellen wenige Monocyten anzutreffen, die yon 
den Lympkzellen wegen ikres viel sti~rker vergrSl~erten Zelleibs, ihres 
gro]en kellen Kernes mit tier eingezogener dfinner Kernhaut un4 feinem 
Chromatin gut zu unterscheiden sind. 

Egwa yon der 16.--18. Stun4e ab bieten die Scknittbflder grundsi~tz- 
lick Iqeues. Die gekSrnten Blutzellen beginnen z~ zerfMlen, was sick in 
Verwasckenheit des Kernbaues oder regelreckter Verldumpung des Kernes 
~ul~ert. KSrnelung um diese Zeit nock erkalten, die KSrnchen sparer 
nut noch als versckwommene, leickt rosa gefiirbte Gebilde zu erkennen. 
Die Lymphzellen zeigen im weiteren Verlauf (Abb. 5) fortschreitende 
VergrS~erung ihres Leibes, grSl~ere Mannigfaltigkeit 4er Kernform, 
feine F&ltelung der immer diinner werdenden Kernhaut bei allm~klickem 
Abriicken des Ckromatins nack dcr Mitre des Kernes zu un4 Ver- 
schwinden der KernkSrperchen, die manchmal noch undentlich sichtbar 
sind. Im Zellplasma hack und n aeh immer kaufiger allerlei Einschliisse 
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festzustellen: rote K6rnehen und Kerntriimmer yon zerfMlenen gek6rnten 
Blutzellen, im ganzen aufgenommene rote Blutk6rperchen, in ge- 
speicherten Kulturen Carminteilehen in weehselnder Zahl. 

Tote ldeine Lymphzellen in den ersten 36 Stunden nnr selten an- 
zutreffen. Von da ab deutlieher Untersehied im Waehstum der Kulturen 
mit und ohne EmbryonMauszug. Trotz des unvergleiehlieh besseren 
Waehstums der mit Embryonalauszug behandelten Gewebsstfiekehen 

Abb.  5. Schni t t  du tch  ausgepf lanzte  farblose Blutzellen nach  48 Stunden.  Technik  und  
] )ars te l l tmg wie 2~bb. 1. p L '  polynuclegre  L e u k o e y t e n  in Zerfall ;  L '  hyper t rophische  L y m p h .  
zellem; Pol Polyblastenbi ldumg;  deg L un te rgegangene r  kleine Lymphze l l en ;  :F" U m f o r m u n g  

tier Polyblas~en zu Zel l formen v o m  Bau  der  F ibrocyten .  

ist die weitere Entwicldnng der Zellen in der Kultur ohne einen solehen 
Zusatz iiberall gut zu verfolgen. 

Der HShepunkt der Polyblastenentwieklung aus den Blutzellen ist 
naeh etwa 2--21/2 Tagen erreieht (Abb. 6): die Zellen sind im Vergleich 
zu den Ausgangszellen auf das Mehrfaehe vergr66ert, der PlasmMeib 
ist breit, zeig~ Auslgufer naeh den versehiedensten Seiten yon anffallender 
Lgnge, enthglt masserdaaft anfgenommene Teilehen. Der Kern ist groB, 
hell, die Kernhaut unregelmgBig und diinn, oft welt eingezogen und 
ausgestiilpt, das Chromatin fein verteillb, die Kernk6rperehen werden 
zusehends undeutlieher. 

Ein Tell der P01yblasten weist gr6gere RegelmgBigkeit der Form auf, 
das glattrandige Zeilplasma nghert sieh mehr und mehr der Spindelform 
und enthglt nut selten aufgenommene Teflehen. D e r  Kern ist mehr 
eifSrmig Ms vielgestaltig, dis Kernhaut weniger gefaltet, das Chromatin 
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sehr fein zerstreut, KernkSrperehen nur angedeutet, Durch den feinen 
gleiehm/~l]igen Kernsaft wirken diese Zellen sehr hell. Vom 3.--4. Tage 
ab sind sie im Bau yon Bindegewebszellen nieht mehr zu unterseheiden: 

Abb.  6, Wie Abb .  5. ~ Tage  naeh  tier Auspf lanzung .  r ro te  t l lu tkSrperchen;  lOL ~ polynucle/ire 
Leukoey ten  in Zerfall ;  deg L un te rgegangene  L y m p h z e l l e n ;  Pol  Polybl~s tenbi ldung;  

F '  Urn fo rmung  zu Fibroeyf0en; F F ibroey ten .  

deutliche Spindelform, Kern groB, hell und blasig, Chromatin staub. 
fSrmig verteilt, XernkSrperehen vorhanden. Diese Zellen werden immer 
zahlreicher, w/~hrend die /ibrigen alhn/~hlieh versehwinden. 

Am 10, Tage finder man ausschlieBlich Bindegewebszellen, die in 
lebhafter mitotischer Kernteflung begriffen sind. An gespeicherten 
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Kulturen grob gespeicherte Polyblasten und feink6rnig gespeieherte 
oder vollkommen ungespeicherte Bindegewebszellen. 

C. Folgerungen. 
Die Ergebnisse der mitgeteilten Versuche berechtigen zu eincr recht 

genauen Vorste!lung fiber d ie  entziindlichen Vorg~nge. 
~ber die tterkunft der Leukocyten und der Mehrheit der Einkernigen 

aus dem Blur kann kein Zweifel bestehen. Es sprechen daffir die starke 
Ansammlung der weiBen Zellen in den GefhBen des Entzfindungsfeldes, 
die zaMreic]~en Durchtritte dutch die Gef/s vor ahem das Fehlen 
jeglicher Erscheinungen, die auf eine Vermehrung der ortssts 
Zellen schliegen lassen, besonders im Anfang der Entzfindung, wo die 
Ze]]vermehrung am auff/~lligsten ist. 

Gegen die jiingsten Untersuchungen t~reunds an tier ~roschzunge 
lassen sieh zahlreiehe Einw/~nde erheben. Warei1 zur Zeit Cohnheims 
gegen die Benutzung des Frosehes als Versuehstier keinerlei Griinde an- 
zufiihren, so kaml dies nach dem heutigen Stande unserer Erkenntnis 
in keiner Weise als gerechtfertigt gelten, da wit auf eine Trermung zwischen 
den verschiedenen weigen ]~lutzellen nieht mehr verziehten k6nnen, 
die beim Frosehblut nieht m6glieh ist. Aber selbst abgesehen yon diesem 
Einwand scheint es unverstgndlich, wie Freund aus seinen Befunden so 
weitgehende Schliisse auf die Herkunft der Entzfindungszellen ziehen 
kann. Die Tatsache, daB keine Auswan4erung erfolgt, erkl~rt sich doeh 
zwanglos aUS dem sehr bMd auftretenden Stillstan4 der Blutss und 
der Gerinnung des Blutes irt den zarten GefgBen, die jederzeit leicht 
zu beobaehten ist Und die ihren Grun4 wahrscheinlich in einer Ver- 
legung der Gefs dutch die bei dieser Versuchsanordrmng un- 
vermeidliehe Zerrung der Gefi~Be hat. Dutch die Blutgerinnung werden 
die weigen Blutzellen natiirlich in ihrer Beweglichkeit gehindert and 
k6nnen nicht auswandern. 

Die Tatsaehe, dab Cohnheim selbst diese Beobaehtung so stark 
wertet, ist kein Gegengrund ffir diese Feststellung und finder ihre Er- 
kl/~rung in dem Mangel an vergleielaend.en Untersuchungen und guten 
Untersuchungsmethoden, die heute die Gesamtheit der Entziindungs- 
vorg/~nge ganz anders zu beul~eilen gestatten, als es zur Zeit Cohnheims 
mSglieh war. Was die ~rage der Wanderung der Gewebszellen betrifft, 
so sind die Deutungen Freunds auf Grund unserer eJgenen Be~unde eben- 
falls abzulehnen. Eine Wanderung der Gewebszellen im Laufe der ersten 
Stunde, auf die sich die Untersuchungen Freunds erstreeken, geschweige 
derm eine sogar am ungefarbten Pr/iparat siehtbare Umwandlung in 
10Minuten ist yon uns nicht beobaehtet worden. Es  besteht dem- 
gegenfiber die NSglichkeit, dab die sehnelle Wanderung der Zellen 
dutch die Zerrung der Zunge 10assiv herbeigeffihrt wurde, indem die Zellen 
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aus dem Zusammenhang gel6st wurden und nun frei in der Gewebs- 
fliissigkeit bzw. dem. lockeren Gewebe umherschwimmen. Da die Gef/~13- 
ws ihnen gr68erert Widerstand entgegensetzen, bleiben sie dort liegen, 
womit die yon Freund festgestellte a~fff~llige Wanderung der Zellen 
nach den GefgBen hin trod ihre Anh/~ufung daselbsg eine Erld/~rung 
finden wfirde. ~ber  die Art der Wanderzellen k6nnen wit uns weder 
auf Grund der beigefiigten mikroskopischen Aufnahmen noeh aus den 
schriftliehen Darlegungen eine Idare Meinung bilden. Wit sind aueh 
nieht imstande, Einzelheiten in den Zellen beispielsweise Kernzerschnti- 
rungen festzustellen. Unter anderem erseheint es nicht berechtigt, aus 
dem Vorhandensein langer Protoplasmafortss auf Wanderf/~higkeit zu 
sehlieBen. Die Verh/~ltnisse bei der Entziindung an der Froschzunge, 
besonders die t~olle der aueh yon .Freund beobaehteten Gewebsmast- 
zellen, sind mehrfaeh untersuch~,, und weitgehend geld~rt worden 
(Lehner 24, Max imow 2s 3). 

Im Sehlugsatz seiner Arbeig betont Freund, dug er v0n seinen Er- 
gebnissen nieht auI den Ablauf der Entziindungsvorg/~nge im allgemeinen 
Sehliisse ziehen will, Demgegenfiber ist nieht einzusehen, warum diese 
an anderen K6rpergebieten grundss u n t e r  gleichen Bedingungen 
anders verlaufen sollen als an (let Froschzunge. 

Den Bedenken Seemanns gegentiber der Arbeit yon Bauer ist in 
jeder Hinsieh~ zuzustimmen. Dartiber tfinaus sei nu t  darauf hingewiesen, 
dab die yon ibm besehriebenen, spindelig, verdickten und allm~hlieh 
Makrophagenform anr~ehmenden Adventitialzellen sehr wohl der~ un- 
differenzierten mesenehymalen Zellen Maximows en~sprechen. 

Schultz 82b untersueht in einer neuen Arbei~ Ver/~nderungen am 
lockeren Bindegewebe der Obersehenkelfaseie bei F/~llen yon Blutver- 
giftung. Allgemein sind aueh hier alle schon so oft erhobenen Einw~nde 
gegen die H~tutehenmeVhode zu ,wiederholen (B. Fischer-Wasels 12 ~). 
Abgesehen davon erhebt sieh abet die Frage, ob das yon Schultz gew/~hlte 
Material iiberhaupt fiir die Entseheidung dero hier zu erlds Er- 
seheinungen geeignet ist. Wenn, was heute aueh nieht mehr statthaft  ist, 
auf die biologisehe Beobaehtung verziehtet wird, so mu8 unbedingt 
fiir eytologisehe Untersuchungen genaueste Angleichung der Versuehs- 
bedingungen gefordert werden. Das Schulgzsche Material entstammt 
aber so versehiedenen Quellen, und war ws ebenfal]s nieh~ zu be- 
stimmender Zeit so v611ig ungleiehen Bedingungen ausgese~zt, d a b  die 
Ergebnisse seiner Untersuchungen nieht entseheidend sein k6nnen. Zu 
diesen grunds/~tzlichen Bedenken treten noeh saehliehe., 

Schultz betont selbst, dag er den NormaIzustand des ruhenden Binde- 
gewebes, wie yon M611endor// ihn fordert, niemMs angetroffen habe.  
Die Erkl/irung, dab ohne offensiehtliehen Grund dauernd ein Reizzustand 
des Fibroeytennetzes bestehen soll, erseheint sehr gezwungen. Vielmehr 
sprieht Schultz' Beobachtung daffir, dab es diesen Normalzustand 
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tatsiichlich nicht gibt, dab vielmehr das Bild, das er bereits fiir den Aus- 
druck eines Reizzustandes ansieht, den wirkliehen Normalzustand 
darstellt. 

Diese Feststellungen gemeinsam mit dem Ergebnis z~hlreicher 
friiherer Untersuchungen, die die Ansieht yon der vorwiegend 6rtliehen 
Entstehung der Entzfindungszellen widerlegen und ffir die Auswanderung 
~us der Blutbahn wohlbegrtindete Beweise liefern (B. Fischer-Wasels ~2, 
Gerlach 14, Gerlach und Jores u. a,), geben Veranlassung, an der Bedeutung 
der Blutzellen ftir d i e  Entzfindung nnbedingt festzuhalten und die 
Umwandlungsf~higkeit der Bindegewebszellen abzulehnen. 

Dabei d~rf eine einzige Einschr~nkung gelten, die sich auf die Be- 
teilignng der nndifferenzierten Mesenehymzellen Max imows  bezieht. Es 
sind in den Kammerversuchen mehrfaeh Be0baehtungen gemacht worden, 
die den Schlul~ zulassen, d~B einm~l eine Umwandlung dieser Zellen in 
Histiocyten, andererseits in Formen stattfindet, die den Blutstammzellen 
nahestehen. Damit w~re die MSgliehkeit der Umformung einer Binde- 
gewebszelle - -  aber nur einer undifferenzierten~ nicht etwa eines aus- 
gereiften Fibrocyten - -  in eine ausgereifte Blutzelle grunds~tzlich ge- 
geben. Ffir die Bfldung tier Mehrzahl der Entzfindungszellen ist diese 
Entstehungsart aber 4urchaus abzulehnen, d~ die stammzell~hnlichen 
Formen nur sehr selten angetroffen werden. Von den Anh~ngern der 
Lehre yon der 6rtliehen Entstehung der Entzfindungszellen werden 
~ber gerade die unreifen Bindegewebszellen (undifferenzierto mesen- 
chymale Zellen Maximows)  ungentigend beachtet oder falsoh gedeutet. 
Bevor man 'verallgemeinernd auf die Umwandlung yon Bindegewebs- 
zellen in Entzfindungszellen schlieBen darf, mfissen die unreifen Formen 
als Quellen ffir diese ausgeschlossen werden (Sil.berberg 84 c). 

Die Leukoeyten gehen haCk tier Answanderung bald zugrunde, 
ws die Einkernigen sich welter entwickeln, die Monocyten un- 
mittelbar, die Lymphzellen fiber die Zustandsform des vergrSBerten 
Lymphocyten zu Polyblasten und diese erttweder zu ruhenden Wander- 
zellen oder zu Fasern liefernden Bindegewebszellen, Diese Beobachtungen 
sind ohne weiteres ira entziindeten Gewebe anzustellen. Es muB aber 
entsprechenden Vorgs an ausgepflanzten Blutzellen die grSBere 
Beweiskraft zugesprochen werden. Die umgewandelten Lymphzellen 
bieten im Gewebssehnitt grunds~tzlieh genau alas gleiche Bild, das die 
ausgepflanzten Blutzellen zeigen. Es erseheint demnach vSllig unver- 
st~ndlich, wie Wallbach ss (1. e. S. 312) aus den Befunden in der Gewebs- 
kultur ,,nichts ifir die Verh~ltnisse des unver~nderten Organismus 
besonders bezfiglich der Entwicklung der Lymphzellen zu Fibroblasten" 
aussagen za kSnnen glaubt. 

Gegenfiber diesen und den erneut (1931) yon N~igeli ao geltend ge- 
machterL Bedenken gegen die Deutung tier Befunde in der Gewebs- 
auspflanzung sei auf die Ausfiihrungen Friedrich von Mi~llers s9 sowie auf 
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die Bespreehung der ,,Bedeutung der Gewebezfiahtung ffir die Patho- 
logie" in der diesj~hrigen Verhandlung der deutsahen pathologisehen 
Gesellsehaft in Mfinahen 41 hingewiesen. 

Den Untersuahungen yon Maximow, Carrel und Ebeling, Bloom ist 
tier Vorwurf gemaeht worden, dab das geziichtete Gewebe niaht frei 
yon ffemden Zellen sei, sei as dab aus dem Lymphbrustgang Endothelien 
oder grSBere Zahlen yon Monoayten mit aufgezogen seien, sei es dab ein 
zellhaltiger EmbryonMauszug zur F6rderung des Waehstums dam 
Plasmatropfen hinzngeftigt wurde. Den oben dargelegten Vorstellungen 
wurden deshMb aussehlieBliah Beobaehtungen an Kulturen ohne Zusatz 
yon EmbryonMauszug zugrunde geleg~, obgleich ein deutlieh sehleahteres 
Waehstum damit in Kauf genommen werden muBte. Die mit EmbryonM. 
auszug versehenen Kulturen dienten lediglich zum Vergleieh. 

Die Beobaehtungen Hirsch]elds und Klee.Rawidowiczs is entspreehen 
genau den eigenen am ausgepfianzten Kaninehenblut. Ihre Erkl~rung, 
dab nur die Monoeyten nmwandlungsf~tkig seien, ist deshMb ~nieht stieh- 
hMtig, da die Zahl der nmgewandelten Zellen zu groB ist, Ms dab sie 
s~mtlieh yon den im mensehliahen Blur dock sekr sp~trlieh vorkandenen 
Monoeyten (etwa 2~ abstammen kSnnten. 

]3as gleiehe ist Karmally 19 zu entgegnen, der zu gleiehen Sahlfissen 
auf Grund seiner Entzfindungsversuehe an der l~atte kommt. 

Der Vorsehlag Secmanns 83, nut den ,,monoeytoiden L y m p h o a ~ e n "  
Umwandlungsf~higkeit zuznerkennen, ersekeint nieh~ gereehtfertigt. 
Beobaeh~et man im normMen Rattenblut  die yon ikm Ms ,,Monoey~oide" 
bezeichneten Zellen, so kann man zwisahen ihnen und den ,,eah~en" 
Lymphzellen keine scharfa Grenze ziehen (vgl. auch die Abb. in der 
Seemannscken Arbeit). Alles spricht vielmehr dafiir, dM~ diese ZeUen 
bareits in Umwandlung begriffene Lymphzellen sin& Sie linden sich im 
Rattenblut  mSglicherweise deshMb dauernd, well das bei diesen Tieren 
uuvermeidiiche Ungeziefer immer irgendwelehe entziindiichen Raize 
setzt. JedenfMls ist auf Grund der genannten Erscheinung die Annahme 
einer vierten, neuen Zellart im kreisenden Blur nicht bereeh~igt; ftir 
die Lehre yon tier Entzandung bedeutet sie keine Vereinfachung, auch 
keinerM L6sung, sondern nut  eine Verlegung tier Yragestellung. 

Es runs auch fes~gestellt werden~ daS das RattenMut gerade wegen 
seines GehMtes an Zwischenformen zur Xl&rung der Lymphocyten- 
frage nicht geeignet ist. In  den dieser Arbeit zugrunde liegenden 
Uutersnchungen wurde deshMb Kaninehenblut verwendet, in dem ira 
normMen Znstand keinerlei nnklare Zellan auftreten. Es sei nochmals 
betont, dM~ der normMe Lymphocytenkern niemMs vSllig rund ist 
sondern regelm&~ig eine Eindellung tier Kernhaut  anfweist. 

Auch in 4em Auftreten bereits sieh vergrSi~ernder Lymphzellen 
innerhMb tier Gef~Se des Entztindungsgebietes kann man keinen Grund 
ftir die Annahme einer neuen Zellart erblicken. Nimmt man an, daS 
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der en~ziindliche Reiz iiberhaup~ eine Wirkung auf die weigen Blutzellen 
ausiib~, so ist nicht einzusehen, warum diese sick zwar in einer Wanderung 
nich~ abet in einer Gestalt- oder Gr613en/inderung zeigen soil. Der An- 
gabe S e e m a n n s ,  dal3 im Lymphknoten keine Umwandlung der kleinen 
Lympkzellen vor sick geht, mug widersprochen werden. Si lberberg aa a 

beobachtete sie, nut ging sie langsamer vonstatten als bei Lymphzellen, 
die bereits im Blute gekreist hatten. 

Alle die genannten Ein~v/~nde sind nicht geeignet, die Lehre yon 
der Umwandlungsf~higkeit der Lymphzellen zu erschiittern. 

Waren bisher immer wieder Bedenken gegen Schliisse aus Uber- 
gangsbildern und die Oberschs der anatomisehen Denkungsweise 
mit Reeht ges worden, und war man ~atsi~ckheh den Grenzen 
morphologischer Erkenntnis hake, so schheBen biologische Unter- 
suekungsmethoden durch ununterbrochene, unmittelbare Beobachtungen 
der Lebensvorg~nge die Kette der Beweisffihrung. 

D. Schlultzusammenfassung. 
Aseptische Entziindungsversuche im Muskelzwisckengewebe der 

Bauckwand des Kaninchens und Auspflanzungsversuche an weigen 
Zellen des Kalxinchenblutes haben folgende Ergebnisse: 

1. Die Zellen der entziindlichen Ausschwitzung entstammen zum 
grSgten Teil dem Blur. Sie wandern durch die Gef~gwand in das 
umliegende Gewebe. 

2. Die Lymphzellen treten ebenso wie die Leukocy~en bei der akuten 
Entziindung auf. 

3. Die Leukocy~en gehen zugrunde, w/~hrend Lympho- und Mono- 
cyten sick zu Polyblasten, ruhenden Wanderze]len and Fasern aus- 
arbeitenden Bindegewebszellen umwandeln. 

4. Es besteht kein Grand, monocy~oide Lympkocyten als neue 
Zellart abzugrenzen. Diese Zellen sind bereits in polyblastischer Um- 
wandlung begriffene gewShnliche Lymphzellen. 

5. Die Monocyten k6nnen nicht als alleinige Quelle fiir die Poly- 
blasten angesehen werden. 

6. Die ruhenden Wanderzellen beteiligen sich an den Entzfindungs- 
vorg~ngen ebenfalls durch Lieferung yon Polyblasten. 

7. Entstehung yon Blutzellen aus ruhenden Wanderzellen und Binde- 
gewebszellen finde~ niche state. 

8. Die undifferenzierten mesenchymalen Zellen beteiligen sich am 
Entzfindungsvorgang, indem sie sick zu Histiocy~en, BindegewebszeIlen 
oder Blutstammzellen (Hi~mocy~oblasten) usw. umwandeln. 
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